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 چكیده 

ودکاری ختی دارد. های اطلاعاسیستممی در یکی از وظایف مهم پردازش زبان طبیعی است که کاربردهای مه نگارهستاناستخراج 

راج ت. استخهای اطلاعاتی و کاهش هزینه ساخت آنهاسدر سیستم موجود سازی این فرایند گامی مهم در جهت رفع مشکلات

 طلاعات نیزستخراج انگار است. استخراج رابطه از وظایف اصلی اها یکی از وظایف مهم در استخراج هستانرابطه بین موجودیت

ارها برای نگهستان از یک سو ها در متن است.بندی روابط معنایی بین جفت موجودیترود که هدف آن شناسایی و طبقهمی بشمار

 د کهکنمی استخراج استخراج اطلاعات نیز دانش جدیدی را از متناز سوی دیگر تفسیر متن در استخراج اطلاعات مفید هستند و 

و  دو فرایند عامل بین اینتی مطالعه اند.ای ترکیب شدهدو وظیفه در یک فرایند چرخه ین اینبنابرا .شودنگار تلفیق میدر هستان

 ه است.نگار و نیز استخراج اطلاعات هدف این مقالنقش استخراج رابطه در کسب دانش موردنیاز برای ساخت هستان

 

 ازش زبان طبیعیپرد روابط معنایی، نگار، استخراج اطلاعات،یادگیری هستانرابطه، استخراج  های كلیدی:واژه
 

 مقدمه  -1
توان به ها کاربرد دارند که از جمله میی وسیعی از دامنههای دانش مفهومی هستند که در محدودهنگارها پایگاههستان 

مهندسی دانش، ، موتورهای جستجو، تجارت الکترونیکی، (Berners-Lee, Fischetti et al. 2000) پردازش زبان طبیعی، وب معنایی

یک مدل مفهومی است  1نگارهای داده و... اشاره نمود. هستانهای چند عاملی، طراحی پایگاهاستخراج و بازیابی اطلاعات، سیستم

های اخیر و در پی کند. در سالسازی میها را به صورت صریح و صوری مدلهای واقع در یک حوزه و روابط بین آنکه موجودیت

مصنوعی نگار معنای دیگری یافته و جزء اصولی است که هوشه علوم کامپیوتر و فناوری اطلاعات، اصطلاح هستانپیشرفت در حوز

آن را توصیفی صوری و صریح از  3داند و بورستسازی مینگار را توصیف صریحی از مفهومهستان 2بر آن بنا شده است. گروبر

اند نگار به معنای این است، که حقایقی که در آن بیان شدهی بودن هستان. صور(Gruber ,1993)کند مفاهیم مشترک تعریف می

نگار باید به باید قابل خواندن توسط ماشین هستند و منظور از مفاهیم مشترک، انعکاس این نکته است که دانش موجود در هستان

نگار، ساخت از استخراج هستان . هدف(Borst, 1997)صورت مشترک تعریف شود یا حداقل برای گروهی خاص مشترک باشد

بندی از نگار به طور عمده بر روی استخراج ردهسلسله مراتبی از مفاهیم و روابط بین آنهاست. مطالعات در زمینه استخراج هستان

هایی ها موجودیتشوند. این گرافها نمایش داده میها با انواع خاصی از گرافنگارانواع مختلفی از منابع تاکید دارد. در عمل هستان

نگار را مفاهیم و روابط تشکیل کنند. ساختار اصلی هستانها را توصیف میها و روابط بین آنهای آنکه در حوزه هستند، ویژگی

روابط . کنندهایی هستند که دو یا چند مفهوم را به هم مرتبط میها هستند و روابط یالنگار مفاهیم رأسدهد. در گراف هستانمی

تواند خاص حوزه نگار مییک هستان .( 2005Andreou)نگار هستند ترین روابط در هستانجز معمول 5«ازبخشی»و  4«هست»

های مختص دامنه فقط مفاهیم و نگارای در آن زمینه کمک کند و یا مستقل از دامنه باشد. هستانباشد و به فهم اطلاعات حرفه
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 1نگار ژنانای از این منابع، هستکنند و معمولاً به صورت عمومی در دسترس نیستند. نمونهی خاص را بیان میارتباطات یک دامنه

 .( 2009Cui)باشد که مربوط به دامنه ژنتیک است می

هایی است که بصورت نگار نوع خاصی از استخراج اطلاعات است. استخراج اطلاعات شامل توسعه الگوریتماستخراج هستان

ترین کند. استخراج روابط، اصلیمیا تولید ها، روابط و وقایع رای از موجودیتیافته را پردازش و پایگاه دادهخودکار، متن غیرساخت

 ,Aggarwal)شودها در متن کشف میرود و در این وظیفه روابط معنایی بین موجودیتبخش استخراج اطلاعات به شمار می

Charu, et al. 2012).  فهم متن نزدیکتر استخراج اطلاعات نه تنها معنای متن را آشکار و ما را به هدف نهاییِ توانایی کامپیوترها به

وپاسخ، کاوش متون زیستی )شناسایی روابط بین تواند در کاربردهای زیادی مانند جستجوی وب، پرسشسازد بلکه میمی

، ساخت پایگاه دانش و 2ها برای کشف تاثیر جانبی بالقوه داروهای مختلف مفید است(، کسب خرد جمعیها و بیماریپروتئین

نگار توصیفی از دانش مفهومی است که به شکل نمایش قابل فهم هستانافتن نتایج مرتبط بکار رود. توسعه موتورهای جستجو در ی

برای کامپیوتر سازماندهی شده است در حالیکه استخراج اطلاعات روشی برای تحلیل متونی است که حقایقی را به زبان طبیعی 

 (. .2006Nédellec, Claire, et al)این متون استخراج کند  را ازهای مرتبطی از اطلاعات کنند و ممکن است قسمتبیان می

از یک طرف  شوند.ی اصلی و مرتبط بکار گرفته مینگارها در دو وظیفهبا وجود این تفاوت استخراج اطلاعات و هستان 

ز فرایند توسعه برای شود و از طرف دیگر استخراج اطلاعات بعنوان قسمتی انگار برای استخراج اطلاعات بکار گرفته میهستان

نگارها در تفسیر متن برای اند. هستانای ترکیب شدهرود. این دو وظیفه در یک فرایند چرخهنگار بکار میانتشار و ارتقا هستان

شود. نگار تلفیق میکند که در هستاناستخراج اطلاعات مفید هستند و استخراج اطلاعات نیز دانش جدیدی را از متن استخراج می

حالیکه ساخت  در کندنگار استفاده میر واقع استخراج اطلاعات از منابع مختلفی از جمله توصیف مفهومی دامنه، از هستاند

ی تعامل بین این دو فرایند و نقش یادگیری رابطه گیرد. مطالعهنگار و نگهداری آن بر اساس استخراج اطلاعات صورت میهستان

های مختلفی برای استخراج روشنگار و نیز استخراج اطلاعات هدف این مقاله است. هستان در کسب دانش موردنیاز برای ساخت

های مختلف و... . در ادامه روش 3های توصیف مفهومی صوریبندی، روشهای خوشهاست مانند روش روابط بکار گرفته شده

 .اند، بررسی خواهد شدج اطلاعات نیز بکارگرفته شدهنگار از متن که در استخراشده در ساخت هستاناستخراج رابطه بکار گرفته

 

 نگارر هستاندروابط  -2
ز سهیل شود. اها تآن کند تا امکان جستجو، استفاده مجدد و درکهایی ساختاردهی میسلسله مراتب مفاهیم، اطلاعات را به رده

ر به دو نگاهستان وابط دررشود. بطور کلی استفاده می آنجاییکه این روابط اغلب دودویی هستند، در استخراج اطلاعات نیز از آنها

 شوند.دسته کلی زیر تقسیم می

ی روند و اغلب رابطهکار میبه 4نگار با استفاده از روابط خاص/عامبندی: این روابط برای سازماندهی دانش هستانروابط رده -الف

ویژه های دانش بنیاد با مشکل اکتساب دانش و به. سامانه(Corcho and Gomez-Perez 2000) شوندرا شامل می« هست»

تواند راهگشا بندی میمراتب مفاهیم و مخصوصاً روابط ردهند که در این موارد استخراج سلسلهمدلسازی دانش حوزه مواجه هست

های اند، بیشتر سامانهبندی دانستهعنوان روابط ردهرا به« داشتن»اگرچه برخی از مطالعات روابط زیرنوع و  .(Cimiano 2006)باشد

گیرند و سایر روابط را جزو روابط را یاد می« هست»ی الخصوص رابطهبندی، تنها رابطه زیرنوع علیی روابط ردهیادگیرنده

های مختلفی نظیر: بندی از روش. به منظور یادگیری روابط رده(Corcho and Gomez-Perez 2000)اندحسوب کردهبندی مغیررده

های تحلیل مراتبی، روشبندی سلسلههای خوشههای یادگیری ماشین، روشهای آماری و روشهای مبتنی بر الگو، روشروش

 .(Pandit 2010)مفهومی صوری و... استفاده شده است

، «بخشی از»شوند نظیر: بندی محسوب میجز روابط غیررده« هست»ی جز رابطهی دیگری به:هر رابطه 5بندیروابط غیررده -ب

گذاری روابط شناسایی و برچسب .( 2003Shamsfard and Barforoush)و غیره  4«تعلّی»، 3«مالکیت»، 2«تضاد»، 1«معناهم»

                                           
1 Gene Ontology 
2 commonsense knowledge 
3 Formal Concept Analysis (FCA)   
4 Generalisation/Specialization relations 
5 non taxonomic relations 
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. (Weichselbraun, Wohlgenannt et al. 2010) نگار استی یادگیری هستانبخش سامانه بندی جز چالش برانگیزترینغیررده

نگار خاص ای است، زیرا مشخص نیست که چه مقدار و چه نوعی از روابط مفهومی باید در هستاناستخراج این روابط کار پیچیده

منظور یادگیری این روابط لازم است ابتدا مشخص شود که چه مفاهیمی با یکدیگر ارتباط دارند و طور کلی بهمدلسازی شوند. به

منظور استخراج روابط به .(Sánchez and Moreno 2008)ای مفاهیم به یکدیگر مرتبطندبطهسپس اینکه چگونه و با چه را

کاوی قوانین وابستگی های متنروش (Poesio and Almuhareb 2005)لگوهای زبانیهای مختلفی نظیر: ابندی از روشغیررده

(Maedche and Pekar 2003)ی اولیهر هسته، رویکردهای مبتنی ب(Pham The Nghia 2011) های هوش مصنوعی و و سایر روش

 آماری استفاده شده است. 

 

 نگار و استخراج اطلاعاتدر هستان هابطر استخراج -3
طور که گفته شد همان شود.نگار نامیده مینگار، یادگیری هستانخت هستانها برای سافرایند شناسایی مفاهیم و روابط بین آن

های آماری، نمادین، تحلیل مفهومی صوری، اکتشافی، یادگیری ماشینی و نگار شامل روشهای یادگیری هستانطور کلی روشبه

های یادگیری ماشین معمولاً از . روشهای منطقی، زبانی و مبتنی بر الگو هستندهای نمادین شامل روشترکیبی هستند. روش

نیز برای تسهیل هر یک  5های اکتشافیکنند. روشی بیز، تئوری فازی و غیره استفاده میهای عصبی، شبکهابزارهایی مانند شبکه

منظور استفاده از های ترکیبی نیز وجود دارند که دو یا تعداد بیشتری از رویکردها را به روند. همچنین روشکار میاز رویکردها به

هایی است که بصورت خودکار، متن کنند. استخراج اطلاعات شامل توسعه الگوریتمهایشان ترکیب میمزایا و رفع محدودیت

ترین بخش کند. استخراج روابط، اصلیمیها، روابط و وقایع را تولید ای از موجودیتیافته را پردازش و پایگاه دادهغیرساخت

شود. نیاز به استخراج اطلاعات ها در متن کشف میرود و در این وظیفه روابط معنایی بین موجودیتت به شمار میاستخراج اطلاعا

های مبتنی بر قالب، مبتنی بر یادگیری)باناظر، نیمه نظارتی از جمله روش یافته از متن خام باعث بوجود آمدن چندین روشساخت

ها که در و.. برای استخراج اطلاعات شده است. در این بخش تعدادی از این روش لگوهای مبتنی بر او بدون ناظر( و نیز روش

 بررسی خواهد شد.شوند نگار نیز استفاده مییادگیری هستان

 

 های مبتنی بر منابع نیمه ساخت یافتهروش 3-1

خته است. بسیاری از این منابع بصورت دستی گستر دسترسی به منابع با ارزش عظیمی از اطلاعات را ممکن ساامروزه وب جهان

نامه یافته ممکن است. مانند استخراج رابطه از واژهنگار به کمک استخراج اطلاعات از منابع نیمه ساختاند. تولید هستاننوشته شده

 شوند.، که در ادامه هر یک به اختصار شرح داده می6پدیا و وردنتو ویکی

های مختلف نیز ها منابع غنی از اطلاعات معنایی با جزییات زیاد هستند که در زباننامهواژه: نامههالف( استخراج روابط از واژ

ها و تعاریف استانداردی از کلمه که در ، مترادف7توضیح هرکلمه شامل اطلاعاتی نظیر برچسب اجزای کلام نامهوجود دارند. در واژه

کلمه است که این مقدار زیاد  10.000نامه معمولی شامل بیش از د دارند. یک واژهشود، وجوکلمه معمولاً مشخص می 8یآن گونه

 70ینگار از اواخر دههنامه برای ساخت هستانبندی بزرگ بسیار مفید است. استفاده از واژهاطلاعات برای ساخت یک طبقه

و  (Amsler 1981)لراز پیشگامان این کار بود و در افرادی نظیر آمس (Calzolari 1977)میلادی شروع شده است. آقای کالزولاری

ای که یل دارد به عنوان پدر کلمهی اصلی این است که یک کلمه تماو... ادامه یافت. ایده (Chodorow, Byrd et al. 1985)چادورو

بندی هرچند تواند استخراج شده و یک طبقههایی میشده جفتتعاریف انتخاب با توجه بهکند در نظر گرفته شود. آن را تعریف می

                                                                                                                                        
1 synonymy 
2 antonymy 
3 possession 
4 causality 
5 Heuristic 
6 WordNet 
7 Part-Of-Speach 
8 genus 
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است. این روش یک تحلیل سطحی  1یک روش معمول برای انتخاب کلمات طبقه، استخراج کلمه سرایند نامرتب را تشکیل دهد.

شود. کند و این کلمه به عنوان کلمه طبقه مشخص میی تعریف را انجام داده و کلمه سرایند را از آن استخراج میز جملها

تواند نامه هستند نمیهایی که فاقد واژهنامه تقریباً امید بخش است، هرچند این روش بر روی دامنهنگار از یک واژهاستخراج هستان

 اعمال شود.

طور که پیش از پدیا و وردنت است. همانیافته، ویکیپدیا و وردنت: از دیگر منابع نیمه ساختنامه ویکیابط از واژهب(استخراج رو

اند. ویکی پدیا یک ها بیان شدهها از طریق روابط آنی الکترونیکی است که در آن مفهوم واژهواژهاین گفته شد، وردنت یک فرهنگ

توسط جیمی  2001پدیا در سال شود. ویکیحمایت می 2مدیارک و رایگان است که توسط بنیاد ویکیدایره المعارف چندزبانه، مشت

پدیا داری رود. ویکیترین مرجع حال حاضر اینترنت بشمار میترین و عمومیبوجود آمد که به عنوان بزرگ 4و لاری سانگر 3والس

طلبینی از سرتاسر جهان نوشته شده است. با وجود اینکه تقریباً همه حدود چند میلیون مقاله به زبان انگلیسی است که توسط داو

پدیا به تواند توسط هرکسی ویرایش و تغییر یابد ولی محتوای آن تا حد زیادی قابل اطمینان است. هر مقاله در ویکیمقالات آن می

-بندی در ویکیطبقه داشته باشد. سیستم بخشتواند زیرطبقه یا بالابندی میبندی دیگر مرتبط است. یک طبقهیک یا چند طبقه

بندی است در نظرگرفته شود اما برخلاف این تشابه، دار بدون دور که بسیار شبیه یک طبقهتواند به عنوان یک گراف جهتپدیا می

 موسیقیطبقه از یک زیر خوانندهنیست. برای مثال در ویکی پدیا مفهوم « هست»ی پدیا دقیقاً شبیه یک رابطهزیرطبقه در ویکی

 (Nghia, 2011). ندارد موسیقیزیرنوع با  یاست اما این مفهوم رابطه

 

 

 

مطالعه شده و بطور  (Ponzetto and Strube 2007)پدیا در بعضی از کارها نظیربندی اطلاعات ویکینگار از طبقهاستخراج هستان

 ها را از جعبهاطلاعات موجودیت YAGOبکار گرفته شده است.  YAGO (Suchanek, Kasneci et al. 2007)آمیزی در موفقیت

بندی وجود طبقهگیرد. با اینپدیا و وردنت میبندی ویکیبندی را از ترکیب ساختار طبقهپدیا و اطلاعات طبقههای ویکیاطلاع

 نگار از دامنه خاص مناسب نیست.پدیا برای استخراج هستانویکی

 

 بندی خوشههای مبتنی بر روش 3-2

است. با  ستفاده شدههای زیادی بصورت عملی اکاوی بخوبی مطالعه شده و در زمینهای است که در زمینه دادهبندی مسئلهخوشه

شود برای نامیده می هایی که خوشهبندی مشاهدات مشابه را داخل زیرمجموعهای از مشاهدات، الگوریتم خوشهداشتن مجموعه

 .ها متفاوتندبهم شبیه هستند ولی از دیگر خوشه کند. مشاهدات داخل یک خوشهبندی میپردازش بیشتر گروه

رود. این الگوریتم ابتدا هر مشاهده بندی بکار میهایی است که برای حل مسئله خوشهیکی از الگوریتم 5بندی سلسله مراتبیخوشه

ها برابر کند تا زمانیکه تعداد خوشههای خیلی مشابه میوشهگیرد و سپس شروع به ادغام خرا بصورت یک خوشه مجزا در نظر می

دهد و شبیه عدد داده شده باشد. وقتی عدد موردنظر یک باشد در اینصورت حاصل درختی است که فرایند ادغام را نشان می

 مراتبی از مفاهیم است.سلسله

بندی ای خوشههبندی بویژه الگوریتمهای خوشهوریتمبندی از الگنگارِ مبتنی بر خوشههای یادگیری هستانبطورکلی روش

 کنند. بندی استفاده میمراتبی برای ساخت طبقهسلسله

از تعدادی از مطالعات الگوریتم   (Cimiano, Hotho et al. 2004)و  (Caraballo 1999)، (Bisson, Nédellec et al. 2000)در 

نگار استفاده کردند. از آنجاییکه این روش قادر به استخراج روابطی هستند که بطور صریح بیان بندی در یادگیری هستانخوشه

ندی بشان خوشهبندی مفاهیم را بر پایه شباهتهای مبتنی بر خوشهرود. روشاند اغلب در پیکره با اندازه متوسط بکار میشده

                                           
1 head-word 
2 WikiMedia 
3 Jimmy Wals 
4 Larry Sanger 
5 Hierachical clustering 
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های متنی، روابط توانند شامل ویژگیها میشوند. این ویژگیها نمایش داده میکنند. مفاهیم معمولاً بر اساس برداری از ویژگیمی

های مبتنی بر دهند که روشها نشان میفعل، وابستگی نحوی، وقوع همزمان، حرف ربط و کلمه وصف باشد. آزمایش-اسم

های بندیهای کوچک نیستند. علاوه بر این دستههای پیوسته و منسجم برای پیکرهولید خوشهبندی معمولاً قادر به تخوشه

بندی معمولاً یک گراف متصل بدون بندی معمولاً درخت هستند در حالیکه در عمل، طبقههای مبتنی بر خوشهتولیدشده در روش

ها در روند. علاوه بر این، این روشبکار می« هست»ابط بندی معمولاً برای استخراج روهای مبتنی بر خوشهدور است. روش

ها را بندیگذاری، دشواری در ایجاد و ارزیابی طبقههایی مواجه هستند. عمل برچسبهای غیربرگ با چالشگذاری خوشهبرچسب

 .(Cimiano 2006)کند بیان می

 .Eichler, Hemsen et al) (Bollegala, Matsuo et al. 2010) (Akbik, Visengeriyeva et al.2012) استخراج رابطه بدون ناظر

2008) (Mesquita 2012) (Min, Shi et al. 2012) (Natarajan, Khot et al. 2012) شود کار گرفته میکه در استخراج اطلاعات به

گیرد که این روابط از قبل شناخته شده ها و الگوها انجام میبندی روی یک فضای برداری از جفت موجودیتبا کمک خوشه

که الگوهای  ها را پیدا کنندهایی از جفت موجودیتتوانند خوشهبندی میهای خوشهنیستند. با استفاده از معیارهای شباهت، روش

های استخراج بطور کلی سیستم دهند.توان فرض کرد که رابطه یکسانی را نشان مییکسانی بینشان برقرار است و در نتیجه می

شود، این کار بسادگی ممکن است با ای از روابط کاندیدا انتخاب میکنند: در ابتدا مجموعهناظر به این صورت کار میاطلاعات بدون

شان انجام پذیرد که اغلب در جملات وجود دارند سپس سیستم جملاتی را که این کاندیداها ها و متن بینموجودیتانتخاب جفت 

کند. در واقع کند و معیاری از شباهت بین کاندیدها را براساس متن بین دو موجودیت محاسبه میدر آن وجود دارند را تحلیل می

کند که بدین معنی است که جفت کلماتی که در الگوهای مشابه استفاده می 1پنهان استخراج رابطه بدون ناظر از فرضیه رابطه

بندی، عدم استخراج تمامی روابط نیز از جمله نبود دقت کافی در عمل خوشه .(Turney 2008) شوند روابط مشابه دارنددیده می

 های بدون ناظر است.مشکلات روش

 

 های مبتنی بر تحلیل مفهوم صوریروش 3-3

راج روابط بین اشیا و روشی است که برای تحلیل مفاهیم )برای مثال استخ (Ganter, Wille et al. 1997)تحلیل مفهوم صوری 

ای مورد معرفی شد و بطورگسترده 2توسط رادولف ویل 1982رود. این روش در سال های بکار رفته در توصیف آنها( بکار میصفت

 3که هدف Bای از صفات در تحلیل مفهوم صوری ترکیبی است از مجموعه )A,B(استفاده قرار گرفته است. یک مفهوم صوری 

را تعیین کرد  Aتوان می Bی شود. در شرایط عادی با داشتن مجموعهنامیده می 4که بسطAای از صفات مجموعهشود و نامیده می

شوند. اشیایی که هایشان بهم مرتبط میو بالعکس. روش تحلیل مفهوم صوری بر پایه این ایده است که اشیا بر اساس صفت

های مبتنی بر تحلیل مفهوم صوری از شده در روشصفات بکار گرفته صفاتشان یکسان است به یک مفهوم تعلق دارند. بیشترین

گذاری رنج های مبتنی بر تحلیل مفهوم صوری نیز از مشکلات برچسبکنند. روشفعل استفاده می-اطلاعات متنی بویژه تعامل اسم

های مبتنی بر از صفات است. روشای ای از اشیا و یا مجموعهی خاص نیست بلکه مجموعهبرند. برچسب یک مفهوم یک کلمهمی

های مبتنی های مبتنی بر الگو و یا روشها بخوبی روشتحلیل مفهوم صوری هنوز نیاز به تحقیق فراوان دارند. در عمل کارایی آن

 . (Nghia, 2011)ها برای کاربرد عملی مناسب نیستبندی نیست و دقت آنبر خوشه

 

 لگوامبتنیبرهای شرو 3-4

نگار نیز ی یادگیری هستانی استخراج اطلاعات دارند و در زمینهمبتنی بر الگو/کلیدواژه کاربرد زیادی در زمینهرویکردهای 

ی ی رابطهمنظور یافتن الگو یا کلمه کلیدی خاص که نشاندهها، ورودی )که معمولاً متن است( بهاند. در این روشاستفاده شده

الگوها انواع مختلفی اعم از نحوی یا معنایی و عمومی یا خاص دارند و برای استخراج شود. این مفهومی خاصی است جستجو می

 .(Cimiano 2006)روند بندی و یا اصول بدیهی بکار میبندی، غیر ردهنگار مانند روابط ردهعناصر مختلف هستان

                                           
1 latent relation hypothesis 
2 Rudolf Wille 
3 intend 
4 extend 
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 ( 1992Hearst) 1بندی( توسط آقای هرستی استفاده از الگوهای نحوی برای استخراج روابط معنایی )بخصوص روابط ردهایده

های کنند، در این رویکرد، متن برای یافتن نمونهای هستند که از بیان منظم استفاده میها عمدتاً مکاشفهاین روش .معرفی شد

 شود. بندی هستند، پیمایش میالگوهای نحوی که بیانگر روابط خاصی نظیر رده

در . (Hearst1992) نگار وجود داردلف هستانانواع مختلفی از الگوها)الگوهای واژگانی، نحوی یا معنایی( برای استخراج اجزای مخت

اند استفاده کرده است. در های ابرنوع که بصورت صریح بیان شدهواقع روش هرست از الگوهای سطحی برای استخراج جفت رابطه

ها ی خاص بین اجزای آنشوند که نمایانگر رابطههای منظم تعریف میای از الگوها با استفاده از عبارتاین روش، ابتدا مجموعه

را استخراج کرد که  np np1 and np2 and otherتوان الگویمی and headache and other disease  fluبرای مثال از عبارت. ستا

ودند. البته ساخت و برقرار است. این الگوها بصورت دستی ساخته شده ب (np,np2)و  (np,np1)بین « هست»ی بر اساس آن رابطه

گیر است. از این رو فرایند استخراج الگوها بطورخودکار انجام شده است. از آن زمان به بعد بیشتر ها کاری دشوار و زماناستنتاج آن

 Yang and Callan)شده از این الگوها برای استخراج روابط ابرنوع استفاده کردند. این مطالعات شامل یانگ و کالن مطالعات انجام

 ,Snow)است. اسنو (Manzano-Macho, Gómez-Pérez et al. 2008)ماچو-، مانزنو(Mintz, Bills et al. 2009)مینتز (2009

Jurafsky et al. 2006)فالوچی ، (Francesca and Zanzotto 2009)  .نیز از الگوهای وابستگی بجای الگوهای لغوی استفاده کردند

بدین ترتیب  اند.اضافی مانند اجزا کلام، فرم ریشه و... استفاده کردهتعدادی از نویسندگان نیز از الگوهای لغوی وسایر اطلاعات 

ی روش هرست توسط محققان مختلفی گسترش یافت و الگوهای جدیدی به الگوهای موجود اضافه شد. از این ایده برای هیدا

 ,Liu)اند با این روش استخراج شدهنیز استفاده شده است و روابط علّی نیز « بخشی از»ی یادگیری روابط دیگر از جمله رابطه

Hogan et al. 2011) . 
نگار های مبتنی بر الگو در چگونگی ساخت هستانهای مبتنی بر الگو دقت خوب اما بازخوانی پایینی دارند. مشکل دیگر روشروش

ها معمولاً ناپایدارند. با وجود این شده صحیح نیستند، این روششده است. چون برخی از روابط استخراجابط استخراجکامل با رو

ها از یادگیری ماشینی شود. برای بالابردن دقت و بازخوانی بعضی از روشمشکلات، این روش بدلیل سادگی و دقت بالا استفاده می

های مبتنی بر الگو برای استخراج های اصلی هستند. روشردند. اما الگوهای زبانی هنوز ویژگیو اطلاعات اضافیِ دیگری استفاده ک

اند. مشخص کردن این الگوها به نیز استفاده شده« متراف»، «بخشی از»، «هست»انواع مختلفی از روابط لغوی و معنایی شامل 

های برای پردازش 2ایوهای استخراج شده به عنوان هستهصورت دستی موجب شد تا در برخی کارهای بعدی از این مجموعه الگ

 به دست آید. 4«کل-جز»و « هست»ها به طور خودکار الگوهای دیگری برای روابط استفاده شود که در آن 3اندازخودراه

که الگوهای هرست ها از الگوها استفاده کرده است. از آنجاییبرای پیدا کردن رابطه بین جفت موجودیت (McCrae 2009)در 

برای تولید الگوها استفاده خودکار بصورت دستی تولید شده بودند و مختص دامنه و یا روابط خاص بودند در اینجا از یک فرایند 

ها به عنوان هسته استفاده شده و سپس به کمک الگوریتمی الگوهای کلی نمونه در جمله، از آن شده است. با داشتن تعدادی جفت

 شوند.تولید می

 (Nakashole 2013)دهد در ها را نشان میبرای استخراج الگوهایی که روابط دودویی بین موجودیت PATTYسیستم دیگری بنام 

ای است. برخلاف الگوهای استخراج اطلاعات آزاد الگوها های رابطهمنبع بزرگی برای عبارت PATTYپیشنهاد شده است. خروجی 

پدیا، آرشیو خبر یا وب و...( است و در . ورودی یکسری متن )متن ویکیبندی سازماندهی شده استبطور معنایی داخل یک طبقه

وجود دارد: استخراج الگو، تبدیل  PATTYمرحله اصلی در  4آورد. بندی از الگوهای متنی را بوجود مینهایت سامانه، یک طبقه

5الگو به شکل 
SOLدر ساختار سلسله مراتبی. کردن الگو و سازماندهی الگوها نحوی(، کلی-نگاریهستان-)واژگانی 

 

 های آماریروش 3-5

                                           
1 Hearst 
2 seed 
3 bootstrap 
4 part-whole 
5Syntatic Ontological Lexical 
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ای از یا بسته 1های آماری بر روی لغات مجزاشود. روشها تحلیل آماری بر رویدادهای بدست آمده از ورودی اعمال میدر این روش

های ورودی از یکدیگر متمایز کنند و از نظر اندازه بسته، تابع توزیع و تحلیل آماری انجام شده بر رویدادکار می 2لغات با یکدیگر

گیرند. از آنجا ها توالی رخداد لغات را درنظر نمیشوند. این مدلنامیده می 3های مبتنی بر لغات مجزا اغلب یونیگرامهستند. مدل

با ی لغات داده شده در یک کلاس است، زمانی که کنند وقوع هر لغت در یک سند مستقل از همههای یونیگرام فرض میکه مدل

ای از لغات را با یکدیگر در نظر های آماری اغلب بستهشوند. سایر روشنامیده می 4روند اغلب بیزین سادهکار میقوانین بیز به

شود، بنابراین ها آن است که معنای یک لغت از روی پراکندگی آن در متون مختلف مشخص میگیرند. ایده اصلی این روشمی

شوند و فراوانی این رخداد با آن است و لذا معنی یک کلمه براساس کلماتی که با آن واقع میکلمات هممعنای یک کلمه وابسته به 

یف از اطلاعات)مثل تعر. وقوع دو یا چند کلمه در یک واحد خوش(Maedche and Pekar 2003) شودها مشخص میرخدادیهم

مکانی رخدادی و همیادگیری براساس هم  (Heyer, Läuter et al. 2001)شود مکانی نامیده مییک جمله یا یک سند( هم

شود. لًا ماتریس( ایجاد میمکانی )مثها ابتدا یک ساختار همنگار است.در این روشمتداولترین روش در یادگیری آماری هستان

معنی مبتنی های آماری مانند روش یادگیری همشود. روشسپس با تحلیل آماری ساختار روابط مفهومی میان مفاهیم اکتشاف می

د بیشتر از احتمال رخدامرض  وبیماری  هایبا واژهسردرد  و انزآنفلوآهای است. برای مثال احتمال رخداد واژه 5ی هاریسبر فرضیه

های گوناگونی با استفاده از هم نزدیکند. روشبه از لحاظ معنایی آنفولانزاوسردرد  هایرو واژه. از اینماشین است یها با واژهآن

ای را که بندی پایین به بالا در هر مرحله دو خوشهبندی پیشنهاد شده است. مثلاً الگوریتم خوشهی هاریس برای ساخت ردهفرضیه

ها ی آنی میان بردارهای نمایندهصورت معکوسِ فاصلهکند. معیار شباهت برای دو خوشه بهرین هستند را ترکیب میتهم شبیهبه

مراتبی هم استفاده شده است. از آنجا که رخداد بندی سلسلههای خوشهشود. همچنین براساس این فرضیه از الگوریتمتعریف می

ی مستقیمی بین آن دو کلمه وجود ر جملات، پاراگراف یا اسناد مشابه است و رابطهمعنی رخداد دیگر کلمات دبرخی کلمات به

رخدادی کلمات نیز استفاده شده بندی، از روش تحلیل همهای آماری برای استخراج روابط ردهی استفاده از روشدارد، در زمینه

گویند که در یک پاراگراف، جمله یا سند با هم رخ میرخداد است که با نظریه هم مکانی مرتبط است. دو کلمه را در صورتی هم

بندی را بدین صورت ارائه تعریف رده 1992در سال  7کرفتو  6نسورسندهم بیشتر از حد تصادف ظاهر شوند. دهند یا نزدیک به

ی . در زمینه( 2006Cimiano)دهد، ظاهر شود رخ می 1tی اسنادی که است اگر در همه 2tی تر از واژهخاص 1tی کردند: واژه

 Beydoun)های مختلفی نظیر تحلیل رسمی مفاهیم از روشبندی منظور استخراج ردههای یادگیری ماشین بهاستفاده از روش

 بندی استفاده شده است.های خوشهو روش (2009

  ((TEXT-TO-ONTO Maedche and Volz 2001ی توان به سامانهعنوان مثالی دیگر از یادگیری آماری دانش مفهومی، میبه

بندی از متن با استفاده از دانش زمینه بهره برده و یرردهرخدادی کلمات در اکتشاف روابط غاشاره کرد. این سامانه از بازخوانی هم

آورد. به الگوریتمی برای کشف قوانین همگونی کلی، اطلاعات آماری را تحلیل و عناصر مرتبط را در سطح مفهومی بدست می

ترین سطح تجرید ناسبکند تا روابط را در مبندی استفاده میای خود در مورد دستهعبارت دیگر این سامانه از دانش زمینه

 .(Shamsfard and Barforoush 2003)پیشنهاد کند 

 

 های زبانیروش 3-6

، پردازش معنایی و درک متن برای استخراج دانش از متون 9واژگانی-ی الگویی نحوی، تجزیه8یر تحلیل نحویهای زبانی نظروش

ها بر نگار از آنها اغلب به زبان وابسته هستند و به منظور استخراج اطلاعات و هستانشوند. این روشزبان طبیعی استفاده شده می

                                           
1 isolated words 
2 batches of words together 
3 unigram 
4 NaïveBayes 
5 Harris hypothesis 
6 Sanderson 
7 Croft 
8 syntactic analysis 
9 Lexico-syntactic pattern parsing 
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های کاندید از متون فنی استفاده شده ی مثال از تحلیل نحوی جزئی برای استخراج واژهدهند. براپردازش انجام میروی متون پیش

ی سازد. نتیجههای مفهومی حوزه را میهای کاندید، زمینهبندی خودکار و واژهاست. سپس مهندس دانش با استفاده از ابزار خوشه

منظور لغوی، متن به-ی الگویی نحویو فنی است. در تجزیههای اسمی به شکل اصطلاحات علمی ای از عبارتتحلیل نحوی، شبکه

شود. بندی پیمایش میشده و یافتن روابط مدنظر نظیر روابط ردهواژگانی از پیش تعریف-ی الگویی نحوییافتن الگوهای تجزیه

کند. این سامانه از تحلیل نحوی برای استخراج الگوهای نحوی از متن استفاده می ASUM (Maedche and Pekar 2003)ی سامانه

دهد. این روش ها را مورد استفاده قرار نمیکند و وابستههای اسمی متمم و ارتباطاتشان با افعال استفاده میی گروهفقط از هسته

دانش معنایی را با استفاده از  ASUMی کند. سامانهی در ساختار کلمات عمل مییادگیری بر مبنای مشاهده منظم نحوی خاص

گیرد. در روش هرست الگوها به صورت درستی تعریف های قالب افعال یاد میبندی به شکل زیر مجموعههای خوشهخصیصه

ادگیری ماشین استفاده کرد. همچنین از برای بهبود الگوهای نحوی از ی 1شدند که کاری زمانبر و همراه با خطا بود. مورینمی

 Maedche and) استفاده شده است ASIUMی بندی در سامانهبندی مفهومی برای تشکیل مفاهیم و ردههای خوشهالگوریتم

Pekar 2003). 

 

 ینماش یگیردیاهای روش 3-7
ها را شناسایی کنند. این کنند تا مفاهیم و روابط میان آنهای یادگیری مختلفی استفاده میهای یادگیری ماشین از الگوریتمروش

 Khan and) در. (Fernandez-Lopez and Corcho 2010)روند کار میهای زبانی بهها و مخصوصاً روشها عمدتاً با سایر روشروش

Luo 2002) های یادگیری ماشین های پردازش زبان طبیعی و روشنگار با استفاده از روشسازی هستانروشی برای ساخت و غنی

ی موردنظر با نوان دانش پایه استفاده شده و میزان ارتباط هر واژه به حوزهعنگار وردنت بهارائه شده است. در این روش از هستان

منظور شناسایی معنی درست کلمات و ارتباط معنایی های یادگیری ماشین بههای آماری محاسبه شده و روشاستفاده از روش

 ها بکار برده شده است.آن

نگار را یک روش نیمه خودکار برای استخراج رابطه پیشنهاد شده است که زمان لازم برای ساخت هستان (Fortuna 2011) در

تواند پیشنهادات سیستم تواند مفاهیم و روابط را پیشنهاد دهد و کاربر نیز میای است و میستم بصورت محاورهدهد. سیکاهش می

نگار نگار پیشنهاد شده است که در آن فرایند ساخت هستانبرای یادگیری هستان 2را قبول یا رد کند. در این روش یک قالب نظری

یابد که این کار با کمک تعریف تابع و نیز ترکیب توابع شود گسترش میآن انجام می شود و هر بار که عملی رویشروع می O0با 

شود که شامل جملاتی است که آن نمونه را دارد. در ابتدا برای آن در نظر گرفته می 4و یک نمایه 3گیرد. یک نمونهانجام می

ها به عنوان گیرد و از آنبندی انجام میها عمل خوشهپروفایل شود و از روی این نمونهها وارد سیستم میها و نمونه پروفایلنمونه

توان به خوشه هایی که میآن تواندشود و کاربر میها به کاربر نشان داده میشود. این خوشهزیرمفهوم برای مفاهیم استفاده می

آید و در ان مفاهیم در جملات بوجود مینیز وجود دارد که از وقوع همزم 5وقوعاضافه کرد را انتخاب کند. یکسری پروفایل هم

 کند.پیداکردن رابطه بین دو مفهوم کمک می

نگار استفاده شده است. در واقع برای از الگوهای نحوی همراه با اطلاعات لغوی برای استخراج روابط در هستان (Nghia 2011) در

اند. روش مبتنی بر الگو ها با اطلاعات زبانی ترکیب شدهروشاستخراج روابط از روش های مبتنی بر الگو استفاده شده است که این 

براساس « هست»های آوری جفتو نیز جمع کنندبیان می را «هست»بندی شامل پیداکردن الگوهایی که روابط برای ساخت رده

های بالقوه و نیز انتخاب انداز استفاده شده است. کشف الگواست. برای پیداکردن الگوها از فرایند خودراه الگوهای کشف شده

ها با رابطه انداز است. تولید جفتدو کار اصلی در پیدا کردن الگوهای جدید در فرایند خودراه الگوهای خوب از الگوهای کشف شده

ابلیت که قانداز است. در صورتیهای استخراج شده دو مرحله اصلی فرایند خودراهابرنوع از الگوها و تولید الگوهای جدید از جفت

ی خاص باشد و یا تعداد تکرارها بیشتر از حد خاصی باشد شرط همگرایی شده کمتر از حد آستانهاطمینان الگوهای استخراج

                                           
1 Morin 
2 theoretical 
3 instance 
4 profile 
5 co-occurance 
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های مناسب، تولید الگوهای جدید و های جدید، انتخاب جفتمرحله است: تولید جفت 4ی اصلی شامل حلقه شود.حاصل می

« هست»یشود و جفت رابطهای از الگوها به عنوان ورودی گرفته میهای جدید مجموعهانتخاب الگوهای مناسب. در تولید جفت

شوند. معیار قابلیت اطمینان شامل تعداد دفعاتی که جفت مرتب می 1های حاصل بر اساس قابلیت اطمینانجفت .شودتولید می

هایی که بالاترین قابلیت اطمینان را دارند انتخاب باشد. جفتشود و تعداد الگوهایی که جفت در آنها وجود دارد، میپیدا می

های مناسب، جفت خوب جفتی است که صحیح بوده و به پیداکردن الگوهای بیشتر کمک کند.در تولید شوند. در انتخاب جفتمی

ر نظرگرفته شود و متن اطراف به عنوان کاندیدی برای الگوهای جدید دالگوهای جدید، ابتدا جمله حاوی روابط استخراج می

، شودمی اندازهای نامناسب و در نتیجه منجر به انحراف الگوریتم خودراهکه الگوی بد منجر به تولید جفتشود از آنجاییمی

شود. معیار کارایی برای انتخاب الگوی مناسب قابلیت بندی و بهترین انتخاب میشان رتبهکاندیداهای الگو نیز مطابق کارایی

 است. 2یاطمینان و بارور

روشی پیشنهاد شده است که از متن  (Vela 2012)نگار در های ساختار هستانبرای استخراج الگوها و قوانین برای مولفه

ای مبتنی بر کند. یک روش چندلایهنگار استفاده میهای هستانمولفه های اقتصادی و مالی به زبان آلمانی برای استخراجروزنامه

اسم استفاده شده و ایده -دهد. در این روش از کلمات مرکب با ساختار اسمقاعده است که در سه لایه استخراج رابطه را انجام می

دارند و هدف شناسایی این روابط است. دو اند، رابطه خاصی این است که دو جز یک کلمه مرکب که بطور معنایی بهم متصل شده

رابطه بین این اجزا بررسی شده است که یکی رابطه بین جز اول و جز دوم کلمه مرکب است و دیگری رابطه بین جز دوم و کل 

ارت چندین قاعده استفاده شده است که این قواعد به دو دسته عب ترکیب اسم مرکب است. برای رابطه بین جز اول و جز دوم از

 تقسیم و برای هر کدام یکسری قوانین نوشته شده است. 4و عبارت حرف اضافه 3حالت عبارت ملکی

اهم ها فررای اسمهای معنایی مختلف )غذا، حالت، شکل و..( را باستفاده شده است که کلاس GermaNetدر ساخت این قواعد از 

زدن توسط برچسب نگار کهاز دانش هستان %80نگار حدود هستانکند. قوانین مبتنی بر واژگان بدست آمده برای استخراج می

 گیرد.دستی بدست آمده را در بر می

است که دو روش معمول برای انجام آن شامل  5استخراج خودکار پایگاه دانش نیاز به استخراج حقیقتبرای  ( 2013Nakashole) در

های مبتنی بر الگو سیستم با تعداد کمی حقیقت هسته شروع و است. در روش 6های مبتنی بر الگو و نیز محدودیت سازگاریروش

ها خوب است هرچند ممکن است منجر به ایجاد اختلال انی این روششود که بازخوانداز انجام میفرایند استخراج بصورت خودراه

شده را توسط سازگاری متقابلشان بودن حقایق استخراجهای استنتاج سازگاری، ممکندر الگوها و کاهش دقت شوند. سیستم

برده و دقت را افزایش دهد  های نادرست را از بینتواند مثبتکنند که این کار میهای منطقی خاص، بررسی میبراساس محدودیت

-ش هزینه و اختلال، دنبالهبرای کاه (Nakashole 2013)پذیری مواجه است. در ولی از نظر هزینه گران است و با مشکلات مقیاس

برای الگوها استفاده  7شود و از الگوریتم کاوشها در جمله درنظر گرفته میها با طول متغیر در متن بین موجودیتگرم-ای از اِن

ین کند تا سازگاری متقابل بشده استفاده میهای از پیش تعریفشود و پس از طی مراحل دیگر الگوریتم، در آخر از محدودیتمی

 حقایق را بررسی کند.

نگار احتمالی را با استفاده از درخت تجزیه سیستمی است که یک هستان OntoUSP (Poon and Domingos 2010)سیستم 

  USP (2009Poon and Domingos )گر معنایی بدون ناظرزیهروی تج OntoUSPکند.  می 8وابستگی متن ورودی استنباط و انتشار

« هست»ی رابطه مراتبآید. سلسلهشکل بوجود می های از خوشه« بخشی از»و« هست»های های رابطهمراتببا ساخت سلسله

بمنظور استخراج پایگاه دانش از  OntoUSکند. برای تخمین پارامتر استفاده می 9گیرد و از هموارسازیدانش کلی زیادی یاد می

                                           
1 reliablity 
2 productivity 
3 genetive phrase 
4 preposition phrase 
5 fact 
6 consistency constraint 
7 mining 
8 populate 
9 smoothing 
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های اخیر از ها و متون مربوط به دامنه پزشکی، ارزیابی شده است. این روش بازخوانی بالایی دارد و در مقایسه با روشچکیده

 برخوردار است. کارایی خوبی

کنند. مثلاً سامانه هستی ترکیبی ها ترکیبی هستند و از ترکیبی از چند روش استفاده میهای ذکرشده برخی از روشبر روشعلاوه

 .(Shamsfard and Barforoush 2004)کند ای را استفاده میهای منطقی، زبانی، مبتنی بر الگو و مکاشفهاز روش

 

 ی موجود چالش ها  -4
ش دهد. شری را پوی زیادتکنند و نیازمند ابزارهایی هستند که محدودههای استخراج رابطه در سطح جمله عمل میبیشتر روش

تشخیص  های منظم را دارند و قادر بههای منظم هستند مشکلات عبارتهای استخراج رابطه که بر اساس عبارتروش

ونگی رند. چگهای مبتنی بر الگو مشکل دستی بودن و نیز مشکل پوشش کم را داهای با فاصله زیاد نیستند. روشوابستگی

ست و عاتی مهم ای اطلاهاج کافی اطلاعات با معنی از متن برای استفاده در سیستمشناسایی موارد واژگانی مهم در متن و استخرا

که  روابط است ستخراجااز جمله مواردی است که بیشتر باید در نظر گرفته شود. چالش بزرگ دیگر ارزیابی نتایج حاصل از سیستم 

( بررسی 1ر جدول )شده در استخراج روابط دطالعهم هایکیفیت روش ها قابل گسترش به مقیاس بزرگتر نیستند.اغلب این روش

 شده است.

 

 

 های استخراج رابطهوشری ی مشخصات كیفمقایسه( 1جدول )

 ایراد روش روش مورد استفاده نوع رابطه رویكردها

نامه یافته )مانند واژهمنابع نیمه ساخت

 و یكی پدیا(
 روابط خاص 

ای است هر كلمه بعنوان ابركلاس كلمه

 كند.ن را تعریف میكه آ

وابستگی نتایج به تعریف مربوط به 

 كلمه

 ایهر نوع رابطه مبتنی بر الگو
ی استفاده از الگو برای استخراج رابطه

 موردنظر
 پایین بودن بازخوانی

 ایهر نوع رابطه بندیمبتنی بر خوشه
بندی های خوشهاستفاده از الگوریتم

 مختلف
 ها.گذاری خوشهبرچسب

 روابط خاص صوری مفهومیتحلیل 
هایی كه خواص یكسان دارند، یک شی

 دهند.مفهوم را نشان می

 هاگذاری گرهبرچسب-

های ر مقایسه با روشكارایی كمی د-

 بندی داردمبتنی بر الگو و خوشه

 هر نوع رابطه های آماریروش
های آماری از جمله استفاده از روش

 رخدادی كلماتروش تحلیل هم
 ز در نتایجوجود نوی

 هر نوع رابطه های زبانیروش

های زبانی نظیر تحلیل نحوی، روش

واژگانی و -ی الگویی نحویتجزیه

 پردازش معنایی 

 وابسته بودن به زبان

 های یادگیریالگوریتم هر نوع رابطه های یادگیری ماشینروش

بستگی به روش یادگیری استفاده شده 

د مشخص نبودن تعدابرای مثال  .دارد

وابستگی و  انحراف فرایند،هاهسته

از جمله  هاكیفیت نتایج به هسته

 مشكلات روش خودناظر است.

 

 گیرینتیجه -5
بندی روابط معنایی بین جفت که هدف آن شناسایی و طبقهیکی از وظایف مهم پردازش زبان طبیعی است  رابطهاستخراج 

خودکاری سازی این فرایند گامی مهم در های اطلاعاتی دارد. در سیستم میکاربردهای مهاین وظیفه  ها در متن است.موجودیت

بطور کلی  را رابطههای معمول برای استخراج وشرهای اطلاعاتی و کاهش هزینه ساخت آنهاست. جهت رفع مشکلات در سیستم

اند تا با خودکار تولید شدهبصورت نیمهاند یا استفاده از قوانینی که بصورت دستی نوشته شده .تقسیم کرد توان به چند دستهمی

ای هم روابط خاص هستند که شامل های مبتنی بر الگو و...(. دستهشده یا خام( تطبیق یابند )مانند روشپردازشاجزا متن)پیش
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کارسازی عمل شوند. تلاش زیادی برای خودنگارها استفاده میبندی است و اغلب برای یادگیری هستانبندی و غیرردهروابط رده

های یادگیری های اخیر صورت گرفته است و روشهای یادگیری ماشینی در سالی الگوریتماستخراج اطلاعات از جمله توسعه

های استخراج . روشانداهمیت زیادی پیدا کرده کنند( بدلیل استخراج نامحدود روابطبندی استفاده میبدون ناظر )که از خوشه

هایی وجود دارد دهد که این روابط بین جفترا تشخیص می هایی از روابط دودوییبندی، اغلب دستهاز خوشه بدون ناظر با استفاده

ها از ترکیب ای دیگر از روشدسته ی یک رابطه باشد.ی یکسانی بینشان برقرار است بطوریکه هر خوشه نشاندهندهکه رابطه

 ونگار یکی از وظایف مهم در استخراج هستان به عنوانکه استخراج رابطه  ایهروش آیند. در این مقالههای دیگر بوجود میروش

تعامل بین این دو فرایند و نقش استخراج رابطه در کسب دانش  قرار گرفت و مورد مطالعه ،روداستخراج اطلاعات بشمار می

 .بررسی شدنگار و نیز استخراج اطلاعات موردنیاز برای ساخت هستان
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